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Abstrak
Turbin angin Savonius bertujuan untuk menciptakan pembangkit listrik alternatif. Hal ini
berdasarkan pada kurangnya pemanfaatan angin di Indonesia. Peneliti merancang bangun
turbin untuk memanfaatkan energi angin. Tujuan penelitian ini mengetahui performa yang dapat
dihasilkan turbin angin Savonius yang didesain oleh peneliti. Penelitian ini menggunakan
metode eksperimen. Prototype Turbin Savonius yang diproduksi memiliki 3 blade dengan
diameter rotor 290 mm. Turbin Savonius dibuat menggunakan mesin 3D printer dengan
material PLA+. Hasil yang didapat dalam penelitian ini yaitu, turbin angin Savonius
menghasilkan cut in speed sebesar 2,11 m/s. Turbin ini juga menghasilkan tegangan sebesar
20,25 Volt, arus listriksebesar 14,6 mA dan daya listrik sebesar 0,296 Watt pada kecepatan

angin 6,69 m/s.

Kata kunci: daya listrik, PLA+, turbin angin Savonius,

PENDAHULUAN

Penggunaan energi di Indonesia masih
didominasi oleh penggunaan energi tidak
terbarukan yang berasal dari fosil, khususnya
minyak bumi dan batu bara (Azhar and
Satriawan, 2018). Menurut Budi and Suparman
(2013), menyatakan bahwa pembangkit listrik
berbahan bakar fosil mempunyai emisi CO;
yang cukup besar. Ketersediaan energi fosil
belakangan ini mengalami penurunan, sehingga
harganya cenderung naik. Hal ini dapat
membahayakan bagi keamanan energi listrik
masyarakat Indonesia yang kian hari kian
menipis. Maka dari itu, perlu adanya alternatif
lain dari energi terbarukan.

Energi angin merupakan salah satu
sumber energi terbarukan yang menjanjikan
karena ketersediaannya (Abdelaziz et al., 2021).
Saat ini pemerintah Indonesia terus mendorong
penggunaan energi terbarukan sesuai dengan
target yang tercantum dalam Peraturan
Pemerintah No.79 Tahun 2014 mengenai
Kebijakan Energi Nasional (Maulana et al.,
2021). Target bauran energi terbarukan pada
tahun 2025 paling sedikit 23% dan tahun 2030
sebesar 31%. Secara teori, mendirikan
pembangkit listrik tenaga angin tidak sesulit
pembangkit listrik lainnya. Menurut Ismail dan
Saleh (2015), Indonesia mempunyai kecepatan
rata-rata berkisar antara 3 m/s hingga 5 m/s. Hal
ini diperkuat oleh penelitian yang dilakukan
Azirudin (2019), bahwa pada ketinggian 30

meter di waktu tertentu mencapai 4,5 mfs,
sedangkan di waktu yang lain kecepatan angin
hanya sebesar 1,19 m/s. Kondisi angin di
Indonesia ini tergolong rendah, untuk itu
dibutuhkan turbin angin yang sesuai dengan
kecepatan angin di Indonesia dan lokasi dengan
ketinggian yang rendah tapi memiliki potensi
kecepatan angin yang tinggi.

Dari hal tersebut peneliti ingin merancang
turbin angin yang memanfaatkan energi
terbarukan, yaitu energi angin. Penelitian ini
diharapkan dapat mengetahui dan menelaah
tentang daya tertinggi yang dapat dihasilkan oleh
turbin angin Savonius pada kecepatan angin
rendah. Selain itu, penelitian ini dilakukan
sebagai bahan pembuktian bahwa energi angin
dapat menjadi salah satu alternatif dari energi
terbarukan yang dapat digunakan di masa depan
secara berkelanjutan.

METODE PENELITIAN

Penelitian ini diawali dengan mendesain
turbin angin Savonius menggunakan software
Solidworks, kemudian pembuatan prototype
turbin menggunakan mesin 3D printer. Pada
penelitian ini sudu turbinmenggunakan bahan
filamen vyaitu PLA+. Setelah turbin jadi,
kemudian melakukan pembuatan prototype
rangka turbin angin untuk meletakkan turbin
angin dan generator. Spesifikasi turbin yang
digunakan dalam penelitian ini terdapat dalam
Tabel 1.

20

e-ISSN 2406-9329


https://publikasiilmiah.unwahas.ac.id/index.php/MOMENTUM/index

Momentum, Vol. 20, No. 1, April 2024, Hal. 20-24 ISSN 0216-7395

DOl : http://dx.doi.org/10.36499/jim.v20i1.10322

Tabel 1. Spesifikasi Turbin Angin Savonius

Spesifikasi Nilai
Jumlah blade 3 buah
Material blade PLA+

Generator 220v DC
Diameter rotor 290 mm
Diameter poros 10 mm

utama
Diameter blade 150 mm
Savonius
Tinggi blade 450 mm
Savonius

Penelitian ini menganalisis daya yang
dihasilkan ketika energi angin mengenai turbin,
sehingga turbin dapat berputar secara optimal.
Pengambilan data dilakukan dengan mengukur
kecepatan
anemometer

dan menganalisis

menggunakan sensor
Arduino, tegangan listrik dan arus listrik yang
dihasilkan turbin angin Savonius menggunakan
sensor MAX471. Daya listrik diperoleh melalui
perhitungan antara tegangan listrik dan arus

besar

listrik yang didapatkan.
ditentukan dengan rumus:

P=VI

Dimana P merupakan Daya, V merupakan
Tegangan dan | merupakan Arus (Hendrawan,

2022: 01).

Gambar 1. Desain Turbin Angin Savonius 3

Sudu

Besar daya listrik

HASIL DAN PEMBAHASAN

Cut in speed merupakan kemampuan
turbin untuk berputar dari keadaan diam pada
kecepatan angin tertentu. Berdasarkan pengujian
yang telah dilakukan cut in speed yang terjadi
pada kecepatan angin sebesar 2,11 m/s.

Tabel 2. Data Kecepatan Angin dan
Tegangan Listrik

Kecepatan Tegangan
Angin (m/s) (Volt)
2,11 7,536
2,46 8,3711
2,81 9,696
3,17 11,046
3,52 12,396
3,87 12,126
4,22 12,568
4,57 13,305
4,93 13,943
5,28 16,668
5,63 19,761
5,98 19,932
6,69 20,252

Data hasil tegangan listrik didapat dengan
cara  melakukan  pengukuran  tegangan
menggunakan alat ukur multimeter berbasis
Arduino. Dari hasil pengukuran dan perhitungan
diperoleh dalam Tabel 2. Data hasil kuat arus
listrik didapat dengan cara melakukan
pengukuran kuat arus menggunakan alat ukur
multimeter berbasis Arduino. Dari hasil
pengukuran dan perhitungan diperoleh dalam
Tabel 3.

Hasil Pengujian Kecepatan Angin
Terhadap Daya Listrik. Data dari hasil pengujian
pada pengukuran tegangan dan arus listrik dapat
digunakan untuk menentukan daya listrik yang
diperoleh oleh generator turbin angin. Besar
daya listrik didapatkan melalui perhitungan
antara tegangan dengan arus listrik.

Data hasil daya listrik yang diperolen melalui
perhitungan yang telah dilakukan dapat dilihat
pada Tabel 4.
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Tabel 3. Data Kecepatan Angin dan Arus
Listrik

Kecepatan

Angin Arus Listrik
(m/s) iy
2,11 4,7
2,46 52
2,81 6,5
3,17 8,7
3,52 8,7
3,87 9,0
4,22 9,2
4,57 8,8
4,93 9,2
5,28 11,5
5,63 13,7
5,98 13,5
6,69 14,6

Tabel 4. Data Kecepatan Angin Terhadap
Daya Listrik

Kecepatan Daya Listrik
Angin (m/s) (Watt)
2,11 0,03542
2,46 0,04353
2,81 0,06302
3,17 0,09610
3,52 0,10785
3,87 0,10913
4,22 0,11563
4,57 0,11708
4,93 0,12828
5,28 0,19168
5,63 0,27073
5,98 0,26908
6,69 0,29568

Pengaruh kecepatan angin terhadap
tegangan listrik. Dari hasil data yang diperoleh
pada Tabel 2 selanjutnya dibuat grafik hubungan
antara tegangan listrik dengan kecepatan angin
dilihat pada Gambar 2 berikut:
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Gambar 2. Grafik Hubungan antara
Kecepatan Angin Terhadap Tegangan
Listrik

Pengaruh kecepatan angin terhadap arus
listrik. Dari hasil data yang diperoleh pada Tabel
3 selanjutnya dibuat grafik hubungan antara arus
listrik dengan kecepatan angin, dapat dilihat pada
Gambar 3 berikut:

16.0
~14.0
£12.0

k

[EEY
o
o

Arus Listrik (mA

oSN koo
o o o oo

0.00 2.00 4.00 6.00 8.00
Kecepatan Angin (m/s)

Gambar 3. Grafik Hubungan Antara
Kecepatan Angin Terhadap Arus Listrik
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Gambar 4. Grafik Hubungan antara Daya
Listrik dan Kecepatan Angin
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Pengaruh kecepatan angin terhadap daya
listrik. Dari hasil data yang diperoleh pada Tabel
4 selanjutnya dibuat grafik hubungan antara
daya listrik dengan kecepatan angin, dapat
dilihat pada gambar 4.

PENUTUP
Kesimpulan

Berdasarkan hasil pengujian dan analisis
data yang dilakukan untuk mengevaluasi daya
yang dihasilkan oleh turbin angin Savonius,
beberapa kesimpulan dapat ditarik. Pertama,
terdapat hubungan langsung antara kecepatan
angin yang mengenai sudu-sudu turbin dengan
jumlah daya yang dihasilkan oleh generator
turbin tersebut, dimana semakin besar kecepatan
angin, semakin besar pula daya yang dihasilkan.
Kedua, cut in speed, yaitu kecepatan angin
minimum yang dibutuhkan agar turbin dapat
mulai menghasilkan daya, ditemukan pada
kecepatan angin 2,11 m/s. Ketiga, daya tertinggi
yang tercatat adalah pada kecepatan angin 6,69
m/s, mencapai 0,296 Watt.
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