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Abstrak 
Lalu lintas memiliki peran yang sangat penting di dalam kehidupan bermasyarakat. Dalam 

berlalu lintas juga sering muncul masalah dalam kegiatan berlalu lintas, diantaranya adalah 

kemacetan dan kecelekaan yang disebabkan oleh banyak faktor, salah satu faktor penyebabnya 

adalah jumlah kendaraan yang melebihi kapasitas jalan. Banyak penelitian yang dilakukan 

dalam memprediksi arus lalu lintas dengan menggunakan banyak metode seperti Particle 

Swarm Optimization (Pso), Neurak Netwrok dan masih banyak lagi. Dalam penelitian ini 

metode yang di gunakan adalah K-nearest neighbor (K-NN)  yang mempunyai tingkat akurasi 

yang cukup tinggi. Salah satu kelemahan dari metode K-NN adalah menggunakan seluruh data 

training dalam menjalankan klasifikasi yang mengakibatkan pada lamanya saat menjalankan 

prediksi dan mengurangi tingkat akurasi. Dalam penelitian ini menggunakan metode K-NN 

dengan tujuan  menghasilkan nilai prediksi  jumlah kendaraan yang melewati gerbang tol 

Manyaran pada tahun 2018 dengan jumlah prediksi  angka kendaraan  pada bulan Januari 

949014 Februari 902284, Maret 845307, April 919796, Mei 970834, Juni 1377159, Juli 

946759, Agustus 897521 ,  September 939153, Oktober 921456, November 931507 , Desember 

946750. 

 

Kata Kunci : peramalan, k-nearest neighbor, data training, particle swarm optimization, 

neurak netwrok 

 

PENDAHULUAN 

Lalu lintas memiliki peranan yang 

sangat penting bagi kehidupan 

bermasyarakat sehari-hari. Adapun 

beberapa masalah yang kadang muncul 

dalam proses berlalu lintas adalah 

kemacetan yang bisa di sebabkan oleh 

banyak faktor, salah satu penyebab 

terjadinya kemacetan adalah jumlah 

kendaraan yang memadati lalu lintas. 

Jumlah kendaraan yang melewati 

gerbang tol Manyaran pada bulan Januari 

tahun 2010 sampai dengan Desember 2017 

mayoritas adalah kendaraan ringan. Data ini 

didapatkan dari Dinas Jasa Marga kota 

semarang dari bulan Januari 2010 sampai 

dengan Desember 2017. 

Data time series adalah himpunan 

data yang tercatat secara periodik. Seperti 

himpunan data harian, mingguan, bulanan, 

atau tahunan. Prediksi data time series 

dapat digunakan untuk memprediksi jalur 

lalu lintas dengan menggunakan data yang 

sudah ada dengan menggunakan 

perhitungan matematika dan statistika. 

Jumlah data kendaraan yang masuk ke 

gerbang tol Manyaran bulan Januari 2010 

sampai Desember 2017 adalah jenis time 

series yang penghitungannya bersifat 

bulanan karena pola data yang di gunakan 

berulang pada kurun waktu tertentu pada 

bulan Januari 2010 sampai Desember 2017. 

Dalam penghitungan ini menggunakan 

algoritma K-nearest neighbor (K-NN) 

karena nilai akurasi yang di hasilkan lebih 

tinggi di bandingkan dengan algoritma yang 

lain, dengan tujuan pencarian nilai prediksi 

jumlah kendaran yang melewati gerbang tol 

Manyaran Semarang pada tahun berikutnya 

yaitu tahun 2018 

 

Tujuan Penelitian 
Tujuan dari penelitian yang dilakukan 

adalah untuk memperoleh nilai prediksi 

jumlah kendaran yang melewati gerbang tol 

Manyaran Semarang pada tahun 2018 

dalam memprediksikan arus lalu lintas 

jangka pendek di gerbang Tol Manyaran 

dengan menggunakan metode K-nearest 

neighbor  (K-NN). 

 

Manfaat Penelitian 
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 Adapun manfaat dari penelitian ini 

adalah: 

1. Memberikan kemudahan bagi petugas 

dinas jasa marga untuk mengetahui 

prediksi arus lalu lintas terutama yang 

melewati gerbang tol Manyaran 

Semarang. 

2. Menggetahui model perhitungan arus 

lalu lintas dalam mempredikdi  arus lalu 

lintas yang akan datang. 

3. Memberikan sedikit penjelasan tentang 

metode yang di gunakan. 
 

Kajian Pustaka 

Tinjauan Pustaka 

Penelitian ini dilakukan untuk 

meningkatkan akurasi dari penelitian 

sebelumnya dalam memprediksi arus lalu 

lintas jangka pendek di jalan Semarang 

Bawen. Penelitian sebelumnya 

menggunakan Neural Netwrok dengan 

Genetic Algoritm yang menghasikan RMSE 

sebesar 106,16 dan pada penelitian ini 

menggunakan Algoritma Neural Network 

dan Particle Swarm Optimization 

menghasilkan RMSE yang lebih rendah 

yaitu 55, 41. Ini menunjukkan kinerja 

Neural Network dan PSO lebih baik 

dibandingkan Neural Network dengan GA ( 

Erisa, 2015) 

 

K-nearest Neighbor 

Algoritma K-nearest neighbor (KNN) 

merupakan sebuah metode untuk 

melakukan klasifikasi terhadap objek 

berdasarkan data terdekat dari objek 

tersebut, K-NN juga merupakan algoritma 

supervised learning dimana hasil klasifikasi 

data baru berdasarkan pada kategori 

sebagian besar jarak terdekat menuju K. 

Klasifikasi dilakukan tanpa memanfaatkan 

model tetapi berdasarkan memori.(ida 

fitroh, 2015) 

Algoritma ini menghitung berdasarkan 

jarak minimum dari data baru ke K  

terdekat  yang sudah ditetapkan. Jarak 

antara data baru dengan data learning 

dihitung dengan cara mengukur jarak antara 

titik yang mewakili data baru dengan titik 

yang mewakili data learning dengan rumus 

Euclidean Distance. 

D(P-Q) = √∑         
 
      

              

Keterengan: 

D(P-Q) = Eucludian distance 

   = data latih atau data training 

   = data baru atau data testing 

 

Cara kerja algoritma KNN: 

1. Menentukan jumlah K = jumlah 

tetangga terdekat 

2. Menghitung jarak antara data baru 

dengan semua data training  

3. Menggurutkan data tersebut dan 

menetapkan tetengga terdekat 

berdasarkan jarak  minimum ke-K 

4. Memeriksa kelas dari jarak terdekat 

5. Menggunakan mayoritas sederhana dari 

kelas tetangga terdekat sebagai nilai 

prediksi data baru 

 

RMSE  
RMSE adalah parameter yang 

digunakan untuk mengukur keutamaan 

model setelah diperoleh suatu model. 

RMSE adalah alat pemilihan model 

berdasarkan pada kesalahan hasil perkiraan. 

Nilai kesalahan yang muncul menunjukkan 

seberapa besar perbedaan hasil perkiraan 

dengan nilai yang akan diperkirakan. 

RMSE dikenal sebagai standar dari error 

dari regresi dan didefisnikan sebagai: 

RMSE = √
∑          

  
   

 
 

Keterangan : 

Yi  = Nilai data 

Yi+1 = Nilai Waktu/ Tempat 

n = Banyaknya Observasi 

 

Normalisasi Database 

Proses normalisasi adalah proses 

pengelompokan data elemen menjadi tabel-

tabel yang menunjukkan entity dan 

relasinya. Dalam proses normalisasi akan 

diuji dari beberapa kondisi, apakah terdapat 

kesulitas padasaat menambah / insert, 

menghapus / delet, menghapus / update, 

dan membaca / retrieve pada suatu 
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database. Jika terdapat kesulitan pada 

pengujian tersebut maka relasinya akan 

dipecah menjadi beberapa tabel lagi, 

sehingga diperoleh database yang optimal, 

sedangkan tujuan dari normalisasi sendiri 

adalah supaya data yang ada memiliki data 

interrity yang kuat sehingga kketika kita 

melakukan relasi antara tabel akan lebih 

mudah menjaga data intergrity, selainitu 

normalisasi juga digunakan untuk 

mengeliminasi anomaly. 

 

Rapid Miner 

Rapid miner adalah suatu software yang 

digunakan untuk mengolah data mining,  

yang dilakukan oleh rapid miner adalah 

tentang analisis teks, mengekstrak pola-pola 

data set yang besar dan 

mengkombinasikannya dengan 

mengunakan metode statistika, kecerdasan 

buatan dan juga database. Tujuan dari 

analisis teks sendiri adalah untuk 

pemperoleh informasi yang bekualitas 

tinggi dari data yang sedang diolah. 

 

METODE 

Metode Pengembangan Sistem 

Dalam penelitian ini menggunakan 

perangkat Microsoft Excel untuk 

pengolahan dataset, dan Rapid Miner untuk 

memudahkan proses pengujian dengan 

mengolah berbagai parameter dengan 

menggunakan metode K-Nearest Neighbor . 

 
 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Cara kerja Algoritma K-nn
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Menentukan nilak K, K=17 

Hitung Distance menggunakan ecludian 

distance 

 
 

Urutkan data berdasarkan jarak
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Tentukan k klasifikasi (k terbaik 

berdasarkan rangking) 

 
 

Tentukan klasifikasi menggunakan 

kategori mayoritas 

 
Karena Mayoritas padat maka hasil 

klasifikasi Desember 2018 adalah 

LANCAR 

 

Pengolahan Data Menggunakan 

Rapidminer 

Data yang di masukan di rapidminer 

adalah data kendaraan yang melewati 

gerbang tol manyaran dari januari 2010 

sampai desember 2017 dan data prediksi di 

tahun 2018. Kemudian data diubah menjadi 

7 periode karena metode k-nn 

menggunakan data deret waktu, data akan 

di normalisasikan dengan cara membagi 

jumlah kendaraan dengan nilai 10000 

supaya data yang diolah tidak terlalu besar 

dan mempengaruhi hasil prediksi dan 

mendapatkan nilai error yang lebih rendah 
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4.3 Proses pada aplikasi rapidminer 

 

 
 

Hasil Prediksi RMSE 

Metode yang digunakan dalam 

pengujian ini adalah metode K-NN. Dan 

data yang digunakan adalah data 

multivariat. Data tersebut adalah data 

kendaraan yang melewati Tol Manyaran 

yang telah di ubah menjadi data 

multivariate dari data sebelumnya adalah 

data univariat yang di dapat. Kemudian data 

dinormalisasikan menjadi beberapa periode 

yaitu 1 periode sampai dengan 7 periode 

sebelumnya. Masing-masing periode dipilih 

berdasarkan arsitektur terbaik yang 

menggunakan metode K-NN. 

1 periode – 7 periode  
1 periode  2 periode  3 periode 

  

  
4 periode   5 periode   6 periode  

    
7 periode 

 
Berikut ini adalah rangkuman dari hasil uji 

coba arsitektur terbaik pada setiap periode. 

 
 

KESIMPULAN 

Prediksi jalur lalu lintas jangka pendek 

digerbang tol Manyaran Semarang yang di 

mulai dari tahun 2010-2017 dengan 

menggunakan metode  K-Nearest Neighbor 
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(K-NN) dengan hasil prediksi tahun 2018 
angka kenaikan pada bulan. Januari 949014 

Februari 902284, Maret 845307, April 919796, 

Mei 970834, Juni 1377159, Juli 946759, 

Agustus 897521 ,  September 939153, Oktober 

921456, November 931507, Desember 946750. 
dan mengunakan aplikasi Microsoft Excel 

dan menggunakan aplikasi Rapid Miner  

dapat menghasilkan nilai RMSE yang 

cukup rendah dengan menggunakan K-Flod 

validation sebanyak 10 kali dengan nilai 

RMSE terendah pada period ke enam/ xt 6 

dengan nilai k=4 menghasilkan nilai error 

yang rendah yaitu 7.924 
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